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L'inyention a pour objet un proc^de pour 
s^parer, d'un courant de substances, des 
matures de n'importe quelle espfece, entrat- 
n^es par celui-ci et y etant en suspension. 
5 Comme substances mises en circulation, on 
peut citer des liquides, des gaz ou des 
vapeurs. 

Elle a pour but de permettre la separation 
d'une maniere continue, en ayant recours 
10 k des dispositifs simples et k une faible 
depense d^nergie, cette separation conyenant 
particulierement aux mat&res en suspension 
de faibles dimensions, cette separation pr£- 
sentant, ayec les procedes ordinairement 
5 appliqufe, de belles difficult6s. 

Elle consiste, principalement, k produire 
une repartition irr6guliere des vitesses dans 
la section transversale dudit courant de 
substances, les mati&res en suspension etant 
0 assembles et derivees bors des zones de 
vitesses qui ont conserve autant que possible 
la vitesse initiale du courant en question. 

II resulte du fait que la pression du cou- 
rant produit elle-meme la separation des ma- 
5 tiferes en suspension, que ces matures ne 
doivent pas — comme dans les procedes con- 
nus, par exemple dans ceux bases snr les 
effets de la force centrifuge, ou encore ceux 



dans lesquels on utilise les effets de chocs 
resultant d'ionisation eiectrique — , but leur 3o 
trajet parcouru en vue d'obtenir leur sepa- 
ration, Yaincre la resistance trfes grande op- 
posee au courant de substances. 

En outre, Implication du nourean pro- 
cede presente des avantages reels par rapport 35 
aux procedes connus, bases par exemple sur 
Taction centrifuge ou sur l ionisation eiec- 
trique. On peut, notemment, par cette dis- 
position, augmenter la quantite de substances 
traitees pour une mfime depense d'energie et 4o 
ameiiorer en m6me temps le rendement de 
Teffet separateur. 

L'effet separateur obtenu conformement 
k Tinvention par la repartition irreguli&re 
des vitesses dans la section transversale du 45 
courant de substances et son application sui- 
vant une forme de realisation pratique k une 
installation pour la cnisson des poussiers de 
bouille et la recuperation des huiles extraites ' 
sont specifies ci-desBOus en se referant au 5o' 
dessin ci-annexe. 

La fig. i montre le principe sur lequel est 
basde. I'invention. 

La fig. a montre, en coupe longitudinale, 
une installation etablie conformement k Tin- 55 
vention. i . 
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Les fig. 3 et 5 montrent respectivement et 
a plus grande ^citelle, des details de conslruc- 
. tion de iadite installation. 

On suppose, comme montrd sur la fig. i, 
5 qii'une particule ayant, par exemple, ia forme 
dune sphere 6, se trouve dans une sub- 
stance qui s'dcoule de gauche k droite sur la 
fig. i. La vitesse. d'dcoulement de la sub- 
stance yarie d 1 une mani&re appropride dans 
i o une direction perpendiculaire k celle du con- 
rant, la variation dtant par exemple unefono- 
tion lindaire de v 1 k c 3 . La pression du 
courant qui est, comme on le sait, proportion- 
nelle au carrd de la vitesse, agit d'une fa$on 
1 5 plus marquee sur la moitie supdrieure de la 
sphere 6, que sur la moitid infdrieure de 
celle-ci. 

Des pressions de courant uA et tr 2 , les 
composantes P 1 et P 2 dirig&s radialement 
ao entrent seulement en ligne de compte pour 
le mouYement de la particule, ces compo- 
santes 6tant supposf agir au centre de la 
sphere en donnant lieu a une r&ultante P. 
On remarque que cette force P ne se trouve 
a 6 pas dans la direction de la, vitesse v du cou- 
rant mais qu'elle est dirigee vers la vitesse 
la plus faible v 2 . Le courant transporte done 
automatiquement la particule 6 dans la direc- 
tion de la force P. 
,Ho De quelle fa?on on produit la repartition 
:rrdguliere des vitesses dans le courant de 
substances n'a aucune importance. Un moyen 
addquat consisted faire couler la substance k 
purifier le long de parois dont la vitesse est 
3 5 diffdrente de celle dudit courant. Dans ce cas, 
les substances qui s'dcoulent en 6tant en 
contact avec ces parois se diplacent avec une 
vitesse qui tend k correspondre k celle de 
ces parois, alors qu'a une certaine distance 
ko de ces parois, la substance s'dcoule en con- 
servant sa vitesse initiaie. De cette fa9on, 
il se produit, dans les couches du courant 
voisines desdites parois une reduction de 
vitesse perpendiculairement k ces parois. 
45 Dn tel mode d'ecoulement et, d*une fa$on 
g6ndralej Tdcoulement d'un courant avec 
une vitesse qui se modifie normalement k sa 
direction g6nfrale est ddsigne ci-aprfes» par 
les termes c courant limite k filets paralleles ». 
5 0 La force sdparatriceP est, comme visible, 
proportionnelle k la surface de la particule. 
Dans le cas de particules de mfane forme 



g6omdtrique, la reduction de la surface 
diminue en fonction du carrd de la dimension 
lin&tire et le poids en fonction de la troisieme 5 5 
puissance de celle-ci. Par contre, 1'effet 
de la force sdparatricfe P, considdrde par 
rapport k I'unitd de poids, augmente pro- ■ 
portionnellement k la reduction des dimen- 
. sions de la. particule. L'effet sdparateur est 60 
done d'autant plus grand que la particule 
est plus petite. 

D'autre part, Teffet sdparateur dans un 
courant limite k filets parallfles depend de 
la viscocitd des substances mises en circu- 65 
lation, de la rugositd des parois le long 
desquelles ces substances s'dcoulent et de 
la vitesse d'dcoulement. II peut done fitre 
avantageux de faire circuler les substances, 
en vue d'obtenir un meilleur nettoyage ou 70 
d'autres effets dconomiques, sous , une pres- 
sion ou une temperature diffdrente de fa$on 
k agir sur la viscocitd desdites substances. 
D peut, en outre, 6tre avantageux de rendre 
les parois, le long desquelles ces substances 7 3 
se diplacent, en tout ou en partie plus ou 
moms rugueuses, ou encore de munir ces 
parois de saillies, de palettes, ou analogues. 

La fig. 2 montre un exemple de 1'utilisation 
multiple et de la grande valeur dconomique 80 
de TinYention appliqude a une installation 
moderne pour la cuisson de poussiers de 
houille. 

Par la conduite 7, dont la section est con- 
trdlde par un obturateur 8, les gaz chauds 85 
sont amends dans un appareil 9 pour la 
cuisson. Avant que ces gaz arrivent dans 
une chambre de mdlange i o, on leur adjoint 
du poussier de houille en quantitds rdgulife- 
rement ddbitdes hors d'un recipient 1 1 par go 
I'intermddiaire d'un distributeur rotatif ia. 
Une fois admis dans la chambre io, le me- 
lange de poussier reste pour ainsi dire immo- 
bile. H est aspird vers le bas par des tuy&res 
i3 et par des canaux i4 dont la section se g5 
rdtrdcit de fa$on que la vitesse d'dcoulement 
des gaz augmente. II en rdsulte une indgale 
repartition des vitesses dans la section 
transversale du courant. La vitesse du cou- 
rant est la -plus grande k proximitd des axes too 
respectifc des canaux i4, de sorte que les 
particules de charbon sont refotddes vers 
les parois i5, done dans les zones dans les- 
quelles leur vitesse devient sensiblement 



w de k la vitesse initiale dans la chambre 
1 o. A I'extrdmitd des canaux dtroits 1 4, le 
gaz purifid est aspird dans les chambres 1 6 
alors que le poussier tombe le long des parois 
5 i 5 et est dvacud a la partie infdrieure 17 
du recipient par une. vis 18. Les parois i5 
sont rendues rugueuses en tout ou en partie. 
Elles peuYent comporter des saiilies comme 
montrd sur la fig. 4. 
10 Les canaux i4 sont chauffds de l'extdrieur 
en vue de produire la cuisson de la houille. 
Les gaz chauffants sont, de preference, 
amends dans les tubes de chauffage 19 par 
le bas a 1'aide d'une conduite 30 et dvacuds 
1 5 par le haut par une conduite a i , de fa$on que 
les particules de cbarbon qui s'dcoulent le 
long des parois, se ddplacent en sens in- 
verse par rapport au courant chauffant. 
L'ensemble de 1'appareil de cuisson et de 
ao separation 9, est, de preference, revfetu de 
matieres calorifuges a a pour empdcher les 
pertes de cbaleur par les parois extdrieures. 

Dans cet appareil de cuisson 9 on sdpare 
non seulement 1'huile sdparde du cbarbon 
a 5 mais, comme cet appareil est dtabli comme 
sdparateur suivant le principe des courants 
limites a filets parall&es, on sdpare dgalement 
en plus grande partie le coke des gaz chauds, 
ces gaz penetrant en tenant en suspension 
3o des fines gouttelettesd'huile et des particules 
de charbon non encore sdpardes, par le con- 
duit 3 3 dans un sdparateur a 3, dans lequel 
on combine le principe de la formation d'un 
ddp6t avec celui de l'effet produit par les 
35 courants limites a coucbes ou filets paral- 
lels. La vitesse du courant gazeux augmente 
dans la tuyere a 5 qui ddbite le long de la 
paroi 36. Les matieres qui doivent etre 
sdpardes et qui conservent autant que possible 
4o dans le conduit 2 3 la vitesse initiale qu'elles 
possedent sont refouldes vers le bas. Ceci 
correspond au cas montrd sur la fig. 1 , quand 
on admet qu'en plus de l'effet rdsultant du 
courant limite k filets paralleles intervient 
45 1'effet dA k 1'accdldration de la pesanteur 
pour favoriser la chute des parties les plus 
ponddreuses dans la chambre 37. Le gaz 
purifid s'dcoule par 1' orifice 38 et le poussier 
ainsi que les particules de coke peuvent dtre 
5o dvacuds par le distributee rotatif 39. 

Pour pouvoir sdparer les particules de 
cbarbon les plus fines et qui pourraient 
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encore se trouver en prdsence, on fait pdnd- 
trer le gaz dans un sdparateur 3 0. Ge dernier 
comporte un organe 3 a actionnd par un 55 
moteur dlectrique 3 0 ou analogue qui toume 
k une certaine distance d'une enveloppe fixe 
33. L 1 orifice d'admission du gaz Be trouve h 
I'extrdmitd infdrieure d'une chambre cloi- 
soimde 34 de forme conique. Comme la 60 
paroi interne 35 (fig. 3) dela partie conique 
entralne le gaz suivant un mouvement de 
rotation, les particules de poussier sont 
refouldes vers la paroi fixe 36 de rinterstice 
conique contre Taction de la force centrifuge 65 
et ces particules sont entralndes d'elles- 
m&mes vers le haut. On peut toutefois com- 
biner 1'effet des courants limites k filets 
paralleles avec celui de la force centrifuge 
ainsi que cela se prdsente dans rinterstice 70 
cylindrique 37 qui fait suite k rinterstice 
susindiqud. tfgalement dans ce cas, 1'effet 
des courants susdits fait refouler les parti- 
cules dans des zones de moindre vitesse, 
zones se trouvant le long de la paroi fixe 38. 76 
De la meme fa$on, la force centrifuge refoule 
les particules contre ladite paroi 38. L'effet 
des courants limites k filets paralleles, qui 
se produit entre les parois rotatives et fixes 
peut 6tre augmentd en dormant une rugo- 80 
sitd convenable aux faces limitant les inter- 
stices ou en faisant comporter auxdites faces 
des saiilies, des palettes ou analogues. 
L'effet des courants susdits se produit dga- 
lement le long des surfaces rotatives en forme 8 5 
de disques telles que 3 9, de sorte'que dans 
1'interstice 4o, les matidres en suspension 
se ddplacent dgalement le long de. a paroi 
fixe 4i. Elles pdnetrent dans le conduit 43 
en passant par le distributee rotatif 4 a 90 
alors que les gaz absolument ddbarrassds 
des particules de coke et autres poussidreB.- 
pdnetrent, par le canal central 44 et I'ou ven- 
ture 45 de 1' organe rotatif 3 a, dans 3a con- 
duite 46 qui les amdne dans un sdparatem g5 
47, dans lequel les particules d'buile en 
suspension dans les gaz, sont sdpardes. Les : 
parois de ce sdparateur d'huile 47 sont, de 
prdfdrence, refroidies de 1'extdrieur par une 
chemise 48 dans laquelle circule de l'eau ou 100 
analogue. 

En plus de cette influence thermique, on 
peut modifier la pression du gaz au cours de 
son parcours dans le sdparateur et favoriser 
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ainsi la condensation des Yapeurs d'huile, 
et cela par. exemple en reglant convenable- 
ment les quvertures respectives des organes 
obturateurs etablis en amont et en aval dn 
b s^parateur 47. Les particules d'huile, qui 
se condensent, sont sdpar^es du fait que le 
gaz s'&xmle sans modification de la section 
du courant dans un interstice 4g de grande 
longueur et cylindrique pr^vn entre les 

io parois fixes 5o, 5i. Comme la vitesse des, 
gaz diminue k proximit6 des parois 5o, 5i 
qui peuvent, au besoin, Atre rendues ru- 
gueuses, les particules d'huile sont refouldes 
vers 1'axe du canal 49 hors de la zone dans 

i5 laquelle la vitesse initiate est, autant que 
possible, conserve. L'huile tombe done 
goutte k goutte par le bas et suiyant 1'axe du 
canal 4 9 dans le recipient 5 a et elle pent 
fetre evacuee hors de ce dernier par un trop- 

ao plein 53, alors que les gaz, d£barrass6s 
d'huile pfin&trent, en contournant les bords 
inferieurs 54, 55 des parois 5o, 5i, dans 
des collecteurs 56, 67 pour fetre 6vacu6s. 
ensuite par la conduite 58. La separation 

a 5 d'huile ne doit pas ndcessairement avoir lieu 
entre des parois fixes, elle peut £galement : 
se faire entre des parois mobiles ou rotatives : 
comme d^crit ci-dessus, celles-ci pouvant 
fetre rendues rugueuses de toute facon ; 

3o appropride et sur n'importe quelle, longueur, 
par -exemple comme montre sur la fig. 4. 

Le gaz arrive, finalement, dans le s£para- 
teur 5 9 dans lequel il est debarrass6 des 
derniferes et des plus fines particules d'huile. 

35 Ce s^parateur est contitu6 par un collecteur 
. 60 dans lequel le gaz s'amene pour ainsi 
dire a l'6tat de repos. Le gaz est aspire hors 
de ce collecteur par un tube conique 61. 
L'augmentation de vitesse du gaz qui r6sulte 

4o du retr6cissement du tube 61 et de la con- 
duite 6a, qui y est raccordfe, donne lieu 
k un effet particuli&rement efficace- bas6 sur 
le principe des courants limites k filets 
paralleles. Le gaz s'6coule vers le bas sui- 

45 Yant 1'axe du tube 6 a avec une vitesse con- 
stamment croissante, est re$u par la tuyere 
63 et est aspire par le ventilateur 64 qui est 
tel que son aspiration soit suffisante pour 
faire circuler le gaz au travers de toute Tin- 

5o stallation, ce ventilateur pouvant fetre ac- 
tionne par un moteur 65. 
Les particules d'huile, par contre, sont 



refoul^es par la pression du courant produit 
dans les tubes 61, 6a, contre les parois de 
ces tubes, du fait que la vitesse dans' ces 55 
zones correspond sensiblement k celle qui 
regne dans le collecteur 60! Ce refoulement 
des gouttelettes . d'huile contre les parois 
susdites peut, comma indiqu£ pour le s6pa- 
rateur 69, fitre renforcfi en ayant recours k 60 
une ionisation par choc flectrique. A cet 
effet, on isole le tube 6 a en .66 par rapport 
aux organes voisins. On y amene par la borne 
67 un courant eiectrique qui produit une 
attraction des particules d'huile. La Ion- 65 
gueur de la partie soumise k Taction du cou- 
rant eiectrique est determin6e de mani&re 
telle, que les particules d'huile soient ame- 
nds k I'extr6mit6 68 de 1'interstice, k proxi- 
mity des parois avant qu'elles soient repous- 70 
s6es par ces parois sous 1'effet de leur 
charge eiectrique. 

LTiuile s'accumule en 69 et est 6vacu6e 
par un tube 70. 

On peut, suivant le degr6 de purification 76 
que 1'on veut pratiquement atteindre, faire 
fohctionner un nombre plus ou moins grand 
d'appareils s^parateurs k la fois. Ainsi, par 
exemple, on peut, comme indiqu6 par des 
derivations 71, 7 2 — qui comportent un 80 
nombre approprie d'organes obturateurs 73, 
comme e'est le cas pour les conduits speci- 
fies ci-dessus — relier, a Yolonte, les s6para- 
teurs 3o et 47 ou interrompre la communi- 
cation entre ceux-ci. 85 

L'instaflation telle que d^cxite ne donne, 
k titre d'exemple, qu'une des nombreuses 
applications de 1'invention et elle a 6te 
choisie pour illustrer la vari6t6 des modes de 
separation rendus possibles par la realisation 90 
du principe sur lequel est basSe 1'inven- 
tion. 

b£sUh£. 

L'invention a pour objet des perfection? 
nements apport£s aux proc6d& pour s6parer, g5 
d'un- courant de substances, des.mati&res 
entrainees par celui-ci et y etant en sus- 
pension, lesquels perfectionnements con- 
sistent, .principalement : 

A produire une repartition irr6guliere des too 
vitesses dans la section transversale dudit 
courant de substances et k assembler et 
ddriver les matieres en suspension hors des 
zones de vitesses qui ont conserve, autant 



que possible, la vitesse initiale da eourant 
en question; 

A faire circuler le eourant de substances le 
long de parois mobiles dont la vitesse est 
5 difF6rente de celle dudit eourant; 

A accelferer la vitesse des parties du eourant 
en contact avec ces parois et k assembler 
les matieres s6par6es k une certaine distance 
de ces parois; 

10 A obtenir Taccfl&ation susdite, ou bien 
en ayant recours k une paroi mobile, par 
exemple rotative, les substances circulant 
dans Tinterstice entre une paroi rotative 
et une paroi fixe et les matieres en suspension 

i5 6tant assemblies le long de la paroi fixe, 
ou bien, en faisnt passer les substances dans, 
des conduites qui Yont en se r&r6cissant, 
les matieres en suspension 6tant assemblies 
le long des parois desdites conduites; 

so A riduire la vitesse du eourant de sub- 
stances en les faisant circuler le long de 
parois, les matieres en suspension 6tan,t 
ricolties suivant 1'axe du eourant; 
A produire une reduction de vitesse dans 

a 5 le eourant de substances perpendiculairement 
a la direction du eourant, 1'effet siparateur 
des matieres en suspension itant combini, 
en outre, avec Taction de champs de force 
(forces centrifuges, champs electriques, gra- 

3o Yiti); 

A appliquer une charge flectrique sur les 
parois de canaux, qui vont en se ritricissant 
et dans lesquels le eourant de substances 
passe avec une vitesse accflirie; 
35 A produire une reduction de vitesse dans 
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le eourant de substances perpendiculaire- 4o 
ment k la direction de ce eourant, ce eourant 
itant en outre influence thermiquement ou 
par modification de pression et les mati&res 
en suspension eiant, dans le premier cas, 
refoulfes vers les parois sur lesquelles s'exerce 45 
r influence thennique; 

A itablir un nombre quelconque de sipa- 
rateurs de n'importe quelle esp^ce, les uns 
k la suite des autres, les substances mises 
en circulation passant successivement dans 5o 
les diffSrents slparateura et les matieres en 
suspension de m&nes ou de differentes 
esp&ces 6tant siparies dans ceux-ci; 

A rendre rugueuses, en tout ou en partie, 
les parois fixes ou mobiles le long desqueiles 55 
circule le eourant de substances ou k faire 
comporter k ces parois, au moins en partie, 
des saillies ou des palettes. 

EUe vise plus particuli&rement certains 
modes duplication ainsi que certains modes 6o 
de realisation desdits perfectionnements ; 
et elle vise plus particulifcrement encore, 
et ce k titre de jproduits industriels nou- 
veaux, les appareils du genre en question, 
comportant application desdits perfection- 65 
nements, les elements et outils speciaux 
propres k ieur itablissement, ainsi que les 
installations comportant de sembiables appa- 
reils. 
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